
Name Kennzahl Matrikelnummer

Bitte tragen Sie sofort mit Kugelschreiber

Name, Kennzahl und Matrikelnummer ein!

Halten Sie bitte den Studentenausweis bereit!

Summe Lesen Sie die Angaben genau, bevor Sie beginnen!

Verwenden Sie bitte nur diesen Bogen f�ur Ihre Antworten!

1.Bsp. Die Pr�ufungsdauer betr�agt 90 Minuten.

2.Bsp.

3.Bsp. Institut f�ur Computersprachen (Prof. Brockhaus)

4.Bsp.

Ich trete zum ... mal zur Pr�ufung an.

Pr�ufung aus �Ubersetzerbau 23.6.1995

1. 20 %

Sie verf�ugen �uber einen in Prolog geschriebenen Pascal-Compiler, der C erzeugt, einen in

C geschriebenen Prolog-Interpreter, einen C-Compiler f�ur die Maschine M und einen in

Prolog geschriebenen Prolog-Compiler, der C erzeugt.

a) (5 %) Stellen Sie die beschriebenen Compiler und Interpreter mit T- und I-Diagrammen

dar.
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b) (15 %) Sie haben einen in Prolog geschriebenen Pascal-Compiler, der P-Code erzeugt,

und einen in Pascal geschriebenen P-Code Interpreter. Wie k�onnen diese mit Hilfe der

vorhandenen Compiler und Interpreter �ubersetzt werden, so da� sie auf der Maschine M

lau��ahig sind? Stellen Sie die Vorgangsweise mittels T- und I-Diagrammen dar.

Pr

C C M

M

Pr

M

PPa

Pr Pr C

Pr

Pr

M

C M

M

Pa

C

P Pa

M

P

Pa C

Pr

Pr

M

C M

M

P

C

P

M

P

Pa

Interpreter

oder

Compiler

P

Pr

M

Pa

Pr



2. 30 % Gegeben sei folgende Grammatik, die aus verschachtelten indizierten Variablen

aufgebaute Ausdr�ucke beschreibt:

S ! E

E ! id [ L ] j num

L ! L "," E j E

Erweitern Sie diese oder eine �aquivalente Grammatik zu einer attributierten Grammatik,

die die �Ubersetzung der Ausdr�ucke in Quadrupelcode beschreibt, der den Wert des Aus-

drucks berechnet. Der Quadrupelcode soll im synthetisierten Attribut S.code generiert

werden. Das Attribut num.val enth�alt den numerischen Wert der Zahl, id.sym den Na-

men der Arrayvariable. Zur Bestimmung der Anzahl der Elemente der i-ten Dimension

eines Arrays sym steht die Funktion dim(sym; i) zur Verf�ugung. Die Funktion newtemp

liefert eine neu erzeugte Hilfsvariable zur�uck.

S ! E S.code := E.c

S.v := E.v

E ! id [ L ]L.sym := id.sym

t0 := newtemp

t1 := newtemp

E.v := newtemp

E.c := L.cjjgen(t0 ':=' L.v '*' 4)jj

gen(t1 ':=' t0 '+adr(' id.sym ')')jjgen(E.v ':=' '@' t1)

E ! num E.v := num.val

E.c := ''

L ! L1 "," EL1.sym := L.sym

L.i := L1.i + 1

t1 := newtemp

L.v := newtemp

L.c := L1.cjjE.cjjgen(t1 ':=' L1.v '*' dim(L.sym,L.i))jj

gen(L.v ':=' t1 '+' E.v)

L ! E L.i := 1

L.v := E.v

L.c := E.c

Durch Umformung der Grammatik k�onnten die ererbten Attribute eliminiert werden.



3. 25 % Gegeben sei folgendes Modula-Programmst�uck:

VAR

a: ARRAY[0..N] OF INTEGER; b: ARRAY[1..M] OF INTEGER;

n,j,k: INTEGER;

...

WHILE a[n+j] > k DO

IF n < 8-j THEN

n := n + 1;

ELSE

k := b[n];

END

END;

Erzeugen Sie f�ur das obige Programmst�uck Quadrupel-Code nach der Kontrollu�methode.

Start:

t1 := n+j

t2 := 4*t1
t3 := t2+adr(a)

t4 := @t3
if t4>k goto L1

goto Ende

L1: t5 := 8-j (* In der WHILE-Schleife *)

if n<t5 goto L2

goto L3

L2: t6 := n+1 (* THEN-Zweig *)

n := t6
goto L4

L3: t7 := n-1 (* ELSE-Zweig *)

t8 := t7*4

t9 := t8+adr(b)

t10 := @t9
k := t10

L4: goto Start

Ende:



4. 25 %

Erzeugen Sie f�ur den folgenden Zwischencode-Baum optimalen Maschinencode f�ur den

68000, so da� das Ergebnis in einem Datenregister landet. Verwenden Sie dazu die im

Skriptum angegebene Befehlsauswahl-Baumgrammatik.

dn

@

an

dn

+

+

@b

Dreg.cost = 0
Areg.cost = 4

Dreg.cost = 16
Areg.cost = 16

Dreg.cost = 4
Areg.cost = 0

Dreg.cost = 0
Areg.cost = 4

Dreg.cost = 8
Areg.cost = 8

Dreg.cost = 26
Areg.cost = 26

Dreg.cost = 34

15
2(15)

4(2(15))
3(2(15))

1(14)
14

15
2(15)

5(14,15)
7(15,14)

9(2(15),5(14,15))
10(2(15),7(15,14))

11(10(2(15),7(15,14)))

(Komm.)

move.l Dn , An add.l Dn , An

add.l (An) , An

move.b (An) , Dn


